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> Le groupe technique « Zones Tampons »

 Créé en 2011 a l'initiative de 'TONEMA, prend la suite des travaux du Corpen

* Mission : promouvoir une implantation efficace des ZT dans les bassins versants
pour protéger la qualité de I'eau

* Mieux comprendre le fonctionnement et évaluer 'intérét des zones tampons vis-a-vis
de la qualité de l'eau

* Fournir des éléments de méthodologie pour permettre leur implantation efficace
dans les bassins versants.

e Composition : lieu d’échange et de mutualisation des connaissances, a 'interface
entre acteurs de la R&D, gestionnaires de bassin, profession agricole et
décideurs institutionnels.
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> Les productions du GT

existante

Analyse de la R&D Analyse des besoins aupres des Analyse des retours
agences de l'eau, des d’expérience
collectivités territoriales
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> Les productions du GT

Analyse de la R&D
existante

Analyse des besoins aupres des Analyse des retours
agences de l'eau, des d’expérience
collectivités territoriales

Zones tampons @

Intégration des zones tampons dans la gestion des bassins
versants oour la orévention des nollutions diffuses agricoles
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Guide d’aide a l'i

des zones
pour I'atténuation des transferts En . OFB LE PORTAIL
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Présentation du module 1
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Elles contribuent & protéger les ressources en eau et le sol contre les pollutions
diffuses, les produits phylosanitaires ou les pesticides.

gratuit



https://professionnels.ofb.fr/fr/node/1194

> Zones tampons : définition générale

Contexte de la protection des milieux aquatiques en milieu rural :

« Espace inter-parcellaire du paysage rural, existant ou expressément mis en place
pour assurer une fonction d’interception et d’atténuation (rétention et/ou
dégradation) des transferts de contaminant d’origine agricole vers les milieux
aquatiques. »

Ameénagements rustiques Génie écologique

Dispositif (semi)curatif

Complémentaires de pratiques agricoles vertueuses
sur les parcelles
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> Différents types de Zones Tampons

Les dispositifs enherbeés

Enherbement inter-rang
et chemins enherbés
INRAS

Les dispositifs de type
ligneux

Fascines

Les Zones Tampons Humides
Artificielles
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> Différents types de Zones Tampons

Les dispositifs enherbés|| Les dispositifs de type
ligneux

Bande enh¢

Enherbement inter-rang
et chemins enherbés
INRAS

Fascines

Fosse végetalisé

Les Zones Tampons Humides
Artificielles

Fossé a redents
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> Les processus de transfert en jeu

Transferts hydriques : I'eau, vecteur des contaminants a I'échelle de Ia
parcelle

Ruissellement / ' kl

Drainage agricole

Ecoulements =
— hypodermiques &

Substratum

Infiltration vers la nappe
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> Les processus de transfert en jeu

Quelques exemples des déterminants des difféerents types de transferts

Sol sensible a la battance ou peu perméable en surface
Transferts par ruissellement hortonien dominants

Sol hydromorphe engorgé (pente faible)
sur substratum imperméable
Transferts par ruissellement sur surface saturée
et écoulements hypodermiques dominants

SOL. ‘- o I

Substratum i © g e o

Substratum
7;

Sol et substratum filtrants
Transferts par infiltration vers la nappe dominants
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Role majeur des caractéristiques
du sol (influence des pratiques
culturales) :

- Perméabilité (battance)
« Porosité et épaisseur (RU)
« Structure

Egalement :

« Nature du substratum,

Sol hydromorphe drainé sur substratum imperméable
Transferts par drainage agricole dominants

- Topographie,

« Climat

A analyser lors du
diagnostic :

« AVléchelle de la parcelle
 Aléchelle du versant




> Les processus de transfert en jeu

Quatre types de transfert hydrigue, qui ne concernent pas chacun tous
les contaminants

MES
(+ MO, phosphore,
pesticides adsorbés...)

Nitrates Pesticides en solution

Ruissellement

Drainage

Ecoulements
hypodermiques

Infiltration diffuse

Différence de comportement de la substance, selon sa solubilité et
son affinité pour les particules de sol.
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2 Quel type de zone tampon pour quel contaminant ?

Mode d’action sur les nitrates
e Dénitrification

e Absorption racinaire par la végétation

Solutions préconisées
* Pour drainage

*  Pour écoulements hypodermiques

1 a2 % de la surface drainée pour un
temps de séjour de 7 jours

N-Total

%

100 4

80

20 ¢

\a) Période de hautes eaux |

Fgure 6.4 Processus dominants o"aiminalion de I'azobte dans une mpisyive,
swivant les condiions saizonmioras (Maridat 1995)

Largeur de la bande rivulaire (m) 12



2 Quel type de zone tampon pour quel contaminant ?

Mode d’action sur les MES (et les contaminants adsorbés)

e Sédimentation et rétention

Solutions préconisées

* Transferts par ruissellement diffus

‘ 9mr520 A
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2 Quel type de zone tampon pour quel contaminant ?

Mode d’action sur les pesticides en solution : pour le ruissellement
Infiltration et activité biologique

Bande enherbée
Critéres d'efficacité : forte rugosité en surface, bonne
perméabilité et forte teneur en matiére organique

Parcelle cultivée "émettrice"
Sol peu couvert, sensible au ruissellement

Précipitations
suivant l'application

Sédimentation et piégage des MES
et contaminants adsorbés a l'entrée de |la bande

Adsorption (désorption) des contaminants dissous
sur les particules du sol

Dégradation des contaminants adsorbés
par les micro-organismes du sol

Ruissellement sortant
(faible ou nul)

O Mat racinaire
\L-) Infi Itratlon l

O Zone racinaire

\\]LO :

Ruissellemententrant | |
chargé de contaminants

Sol

Irstea
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2 Quel type de zone tampon pour quel contaminant ?

Mode d’action sur les pesticides en solution : pour le ruissellement
Infiltration et activité biologique

Bande enherbée
Critéres d'efficacité : forte rugosité en surface, bonne
perméabilité et forte teneur en matiére organique

Parcelle cultivée "émettrice"
Sol peu couvert, sensible au ruissellement

Précipitations
suivant l'application

Sédimentation et piégage des MES
et contaminants adsorbés a l'entrée de |la bande

Adsorption (désorption) des contaminants dissous
sur les particules du sol

Dégradation des contaminants adsorbés
par les micro-organismes du sol

Ruissellement sortant
(faible ou nul)

e . ZATR Y
Ruissellement entrant | A
chargé de contaminants \) m‘%
Mat racinaire
\Q Inflltratton l Q
O Zone racinaire

\\JVQ _

Sol

Irstea




2 Quel type de zone tampon pour quelle situation ?

Mode d’action sur les pesticides en solution : pour le drainage et le
ruissellement concentré

Temps de séjour et activité biologique

Zone Tampon Humide Artificielle
Critéres d'efficacité : un temps de séjour suffisant et
une bonne activité biologique

Bassin contributeur
amont

Dégradation des contaminants
par les micro-organismes présents dans le plan d'eau
+
Hydrolyse, dénitrification et autres réactions abiotiques
permettant la dégradation des contaminants

Sédimentation et piegage des MES Adsorption (désorption) des contaminants dissous

et contaminants adsorbés a I'entrée du dispositif sur les particules du substrat

Ouvrage d'alimentation ; — W M ‘ L\ LA ——

recevant tout ou partie

des écoulements concentrés Substrat riche en matiére organique
d'un petit bassin versant agricole (Conditions anoxiques sauf a proximité
du systéme racinaire des macrophytes)

Ouvrage d'évacuation
vers le milieu aquatique récepteur

INRA
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> Diagnostic de vulnérabilité : une étape essentielle de la démarche
de protection de ’AAC ou du bassin versant

AAC ou
bassin versant

Sous-bassin

Versant ou petit
sous-bassin

Outils de

dimensionnement

—> Diagnostic de
vulnérabilité intrinseque

ic des transferts de contaminants a I'échelle du

Zones tampons mesures agronomigue

v

Diagnostic de terrain a I'échelle locale

Scénarios
d’aménagement

Fagp o5 - oER G v g S TR T e L ’!,.vw,,;_éf;:-ﬂ:x" "
Exemple de carte de vulnérabilité aux transferts
par drainage sur ’AAC des sources de la Vigne

Faisabilité et

INRAZ
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acceptabilité

v

Conception et implantation de zones tampons
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> Diagnostic de vulnérabilité : une étape essentielle de la démarche
de protection de ’AAC ou du bassin versant

> Diagnostic de
vulnérabilité intrinseque

ostic des transferts de contaminants a I'échelle du te
AAC ou
bassin versant

Zones tampons mesures agronomigue

v

Diagnostic de terrain a I'échelle locale

> Diagnostic de
vulnérabilité « opérationnelle »

Sous-bassin

Scénarios

Outils de .
d’aménagement

dimensionnement

Versant ou petit \ Faisabilite et
sous-bassin ~ \ acceptabilité

v

Conception et implantation de zones tampons LE—
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2 Un exemple de bassin versant aménagé idéal

Coin de parcelle enherbé
(rétention et la dégradation des pesticides)

Boisement de bas-fond humide Haie pour lutter contre I'érosion
(épuration des nitrates) (rétention des contaminants adsorbés)
Zone Tampon Humide Artificielle a
I'exutoire d'un réseau de fossés Talweg enherbé et fascines
ou de drainage pour lutter contre |'érosion Bandes enherbées de versant
(dégradation des nitrates et pesticides) (rétention des contaminants adsorbés) (rétention et dégradation des pesticides)

Bande enherbée rivulaire
(zone non traitée)

acéntration du ruissellement
sensible a I'érosion)

—
—
—

Parcelles de bas fond R 5
(zone d'accumulation du ruissellement

sensible a la saturation des sols)

—
~
~

(Catalogne et Le Hénaff, 2016) e
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